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รายการประกอบแบบ-r2

AT-02

รายละเอียดประกอบแบบงานโครงการปรับปรุงระบบปรับอากาศห้องทันตกรรม

โรงพยาบาลสมเด็จพระปิ่นเกล้าทหารเรือ

หมวดที่ 1

รายละเอียดทั่วๆ ไป (GENERAL SPECIFICATION)

1. ขอบเขตของรายละเอียดข้อกำหนด (SCOPE OF SPECIFICATION)

ก.ผู้รับจ้างจะต้องติดตั้งระบบตามแบบแปลน และตามรายละเอียดข้อกำหนดนี้

ข.คำว่า “อนุมัติเทียบเท่า” ในรายละเอียดข้อกำหนดหรือในแบบแปลนให้ หมายถึง การอนุมัติเป็นลายลักษณ์อักษรจากผู้

ว่าจ้างหรือผู้ควบคุม ผู้ออกแบบ หรือผู้รับมอบอำนาจจากผู้ว่าจ้าง

ค.คำว่า “ผู้ควบคุมงาน” ในรายละเอียดข้อกำหนดนี้ หมายถึง ผู้ออกแบบหรือผู้ได้รับมอบอำนาจจากเจ้าของ หรือผู้ว่า

จ้าง

ง.ในกรณีที่ข้อความ หรือรายละเอียด ในรายละเอียดข้อกำหนดนี้ขัดกับแบบแปลน หรือแตกต่างไปจากแบบแปลน ให้ถือ

การวินิจฉัยของผู้ควบคุมเป็นการชี้ขาด

จ.ผู้รับจ้างจะต้องมีบุคลากรที่ได้รับใบอนุญาตประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุม ระดับสามัญวิศวกร สาขาเครื่องกลจาก

สภาวิศวกร อย่างน้อย 5 ปี เพื่อควบคุมงานก่อสร้างและงานระบบ และจะต้องศึกษาแบบแปลน รายละเอียดข้อกำหนดและ

รายการประกอบอื่นๆ ของงานที่ใช้ประกอบในสัญญาอย่างละเอียดถี่ถ้วน ถ้าหากมีปัญหาหรือขัดข้องใดๆ ผู้รับจ้างจะต้องแจ้ง

ให้ผู้ว่าจ้างทราบก่อนการลงนามในสัญญา มิฉะนั้นผู้ว่าจ้างจะถือว่าผู้รับจ้างได้ศึกษาแบบแปลนและรายละเอียดข้อกำหนด

ตลอดจนรายการประกอบแบบอื่นๆ ครบถ้วนสมบูรณ์ โดยผู้รับจ้างจะต้องดำเนินการให้แล้วเสร็จใช้งานได้อย่างสมบูรณ์ตาม

สัญญา

2. แบบแปลน (DRAWINGS)

ตำแหน่งที่ตั้งของวัสดุอุปกรณ์ทั้งหมดในแบบแปลนเป็นเพียงตำแหน่งโดยประมาณ ซึ่งอาจเปลี่ยนแปลงได้บ้างเล็กน้อย

เพื่อให้เหมาะสมกับสภาพ และลักษณะโครงสร้างของอาคาร ทั้งนี้จะต้องได้รับอนุมัติจากผู้ควบคุมงาน

 3. วัสดุและอุปกรณ์ (MATERIAL AND EQUIPMENT)

ก.วัสดุ และอุปกรณ์ที่ระบุในแบบแปลน และในรายละเอียดข้อกำหนด จะต้องเป็นของใหม่ ไม่บุบสลายหรือผ่านการใช้

งานมาก่อน ทั้งต้องเป็นผลิตภัณฑ์แบบใหม่ล่าสุดของโรงงานผู้ผลิต

ข.วัสดุและอุปกรณ์ที่ระบุในแบบแปลน และในรายละเอียดข้อกำหนดที่ผู้รับจ้างจะนำมาใช้ จะต้องส่งตัวอย่างวัสดุ และ

อุปกรณ์หรือแคตตาล็อค พร้อมทั้งรายละเอียดคุณสมบัติที่สมบูรณ์ให้ผู้ควบคุมงานพิจารณาอนุมัติเป็นลายลักษณ์อักษรก่อน

นำไปสั่งซื้อหรือใช้งาน หากนำไปใช้ก่อนโดยมิได้รับความเห็นชอบจากผู้ควบคุมแล้วปรากฏว่าวัสดุ หรืออุปกรณ์นั้นๆ ไม่ถูกต้อง

ตามแบบแปลน หรือรายละเอียดข้อกำหนดผู้รับจ้างจะต้องรับผิดชอบค่าเสียหายในการรื้อถอน เปลี่ยนวัสดุ หรืออุปกรณ์นั้นเอง

ค.บัญชีรายชื่อบริภัณฑ์ที่แนบท้ายเป็นเพียงรายชื่อบริภัณฑ์ที่ผู้ควบคุมผู้ออกแบบเห็นควรพิจารณาอนุมัติ และมิได้เป็น

การจัดอันดับบริภัณฑ์ที่จะได้รับการอนุมัติก่อนหรือหลัง ผู้รับจ้างสามารถเลือกเสนอขออนุมัติใช้บริภัณฑ์หนึ่งบริภัณฑ์ใดตาม

รายชื่อ โดยมีรายละเอียดของบริภัณฑ์ตามรายละเอียดข้อกำหนด (SPECIFICATION) กรณีเกิดเหตุสุดวิสัยที่พิสูจน์ได้จนเป็นที่

ยอมรับผู้รับจ้างสามารถเสนอขออนุมัติเทียบเท่าในบริภัณฑ์นั้นๆ โดยผู้รับจ้างจะต้องเสนอเหตุผล ตลอดจนรายละเอียดทาง

เทคนิคและราคาเปรียบเทียบโดยครบถ้วน ทั้งนี้อยู่ในดุลยพินิจของคณะกรรมการตรวจการจ้างเป็นผู้พิจารณาอนุมัติ

ง.ผู้รับจ้าง ต้องจัดทำแผนงานการส่งตัวอย่างวัสดุ และอุปกรณ์ ตามข้อ ข. เพื่อขออนุมัติให้สอดคล้องกับแผนงานการ

ดำเนินการก่อสร้าง

4. การประสานแบบ (DRAWING CO-ORDINATION)

เป็นหน้าที่ของผู้รับจ้างที่จะต้องประสานแบบ และศึกษาแบบแปลนทางด้านสถาปัตยกรรมประกอบกับงานระบบเพื่อ

ตรวจสอบว่าส่วนใดของอาคารมีฝ้าเพดานหรือไม่มี ส่วนใดของผนังเป็นหน้าต่างกระจก หรือเป็นผนังลอยตลอดจนวัสดุที่ใช้ใน

การก่อสร้าง เพื่อให้การติดตั้งงานระบบสามารถติดตั้งได้สอดคล้องกับงานโครงสร้างและงานสถาปัตยกรรม ทั้งนี้ หากในภาย

หลังตรวจพบว่าเกิดข้อขัดแย้งขึ้น ถือเป็นความรับผิดชอบของผู้รับจ้างในค่าใช้จ่ายที่จะต้องแก้ไขทั้งสิ้น

5. การทดสอบระบบ (SYSTEM TEST)

หลังจากการสร้างห้องทันตกรรมแล้วเสร็จพร้อมงานติดตั้งระบบปรับอากาศและระบบระบายอากาศสำหรับห้องทันต

กรรมแล้วเสร็จ ผู้รับจ้างจะต้องดำเนินการ Validation ให้เป็นไปตามมาตราฐาน ISO 14644-1 ระบบห้องโดย Third Party มี

โดยรายละเอียดในการทดสอบดังต่อไปนี้

5.1 ห้องทันตกรรม (OAU-01)

5.1.1 อุณหภูมิภายในห้องทันตกรรม 24 ± 2 °C

5.1.2 HEPA Leak Test

5.1.3 อัตราการหมุนเวียนอากาศภายในห้องไม่น้อยกว่า 12 รอบต่อชั่วโมง

5.2 เป็นหน้าที่โดยผู้รับจ้างจะต้องออกค่าใช้จ่ายต่างๆ ที่จำเป็นในการดำเนินการปรับปรุงระบบให้ได้ตามค่าที่กำหนดและค่าใช้

จ่ายในการทดสอบซ้ำทั้งหมด

6. การรับประกันคุณภาพ (GUARANTEE)

ผู้รับจ้างจะต้องรับประกันคุณภาพของวัสดุอุปกรณ์ทุกชนิด และคุณภาพของการติดตั้งระบบนี้เป็นเวลา 2 ปี นับจากวันที่

ลงนามตรวจรับงานงวดสุดท้าย โดยผู้ควบคุม หรือผู้ว่าจ้าง ในระหว่างระยะเวลารับประกันดังกล่าว หากมีวัสดุอุปกรณ์ หรือชิ้น

ส่วนชำรุดใช้งานไม่ได้ หรือทำงานไม่สมบูรณ์ อันเนื่องมาจากความบกพร่องของวัสดุอุปกรณ์ หรือความบกพร่องในการติดตั้ง ผู้

รับจ้างจะต้องแก้ไข และ/หรือ เปลี่ยนวัสดุอุปกรณ์ชิ้นส่วนนั้นๆ โดยไม่คิดราคาจากผู้ว่าจ้าง ในกรณีที่ผู้รับจ้างไม่รีบดำเนินการ

แก้ไข ซ่อมแซม เปลี่ยนแปลงข้อบกพร่องหรือความเสียหายดังกล่าว  ผู้ว่าจ้างทรงสิทธิไว้ในการที่จะว่าจ้างผู้อื่นมากระทำการ

แทน โดยคิดค่าใช้จ่ายเอากับผู้รับจ้าง และผู้รับจ้างต้องเข้ามาบริการตรวจล้างทำความสะอาด (Preventive maintaining )

ทุก 3 เดือน เป็นจำนวน 8 ครั้ง

7. แบบขออนุมัติการติดตั้ง (SHOP DRAWINGS)

ก.ให้ผู้รับจ้างจัดส่งแบบขออนุมัติการติดตั้ง ที่จำเป็นหรือตามที่ผู้ควบคุมเห็นว่าจำเป็นเสนอต่อผู้ควบคุมงาน เพื่ออนุมัติ

ก่อนดำเนินการติดตั้ง หากมิได้รับการอนุมัติ ผู้รับจ้างจะต้องดำเนินการแก้ไข และส่งให้ใหม่

ข.ผู้รับจ้างจะต้องจัดทำ SHOP DRAWINGS แสดงวิธีการติดตั้ง ขนาดของช่องเปิด สำหรับการซ่อมบำรุง หรือถอด

เปลี่ยนเครื่องได้โดยสะดวก และไม่ก่อให้เกิดปัญหากับระบบอื่น ไม่ว่าจะเป็นส่วนของงานด้านสถาปัตยกรรม งานโครงสร้าง

งานตกแต่งภายใน และงานระบบอำนวยความสะดวกทั้งหมด

8. แผนงานและรายงานความคืบหน้าของงาน (WORKING SCHEDULE AND PROGRESS REPORT)

ผู้รับจ้างจะต้องส่งแผนงานการทำงานโดยละเอียดทั้งหมดของระยะเวลาในการติดตั้ง และรายงานความคืบหน้าของงาน

ทุกๆ เดือน ต่อผู้ควบคุมงาน จนกว่างานจะแล้วเสร็จ

9. การตรวจสอบผลงาน (INSPECTION)

ในระหว่างการติดตั้งระบบ ผู้ว่าจ้าง หรือผู้ควบคุมงานมีสิทธิที่จะขอตรวจสอบผลงาน โดยผู้รับจ้างจะต้องอำนวยความ

สะดวกตามที่ผู้ควบคุมร้องขอ และมีสิทธิที่จะระงับให้ผู้รับจ้างหยุดปฏิบัติงานในหน่วยงานได้ทันที หากพบว่าผลงานการติดตั้ง

หรือผู้ปฏิบัติงานดังกล่าวไม่มีคุณสมบัติเพียงพอในการปฏิบัติงาน

10. ความรับผิดชอบต่อความเสียหาย

ผู้รับจ้างจะต้องเป็นผู้รับผิดชอบโดยตรงต่อความเสียหายใดๆ ก็ตามที่เกิดขึ้นแก่ทรัพย์สิน และบุคคลอันเกิดขึ้นจาก

อุบัติเหตุ หรือความประมาทที่เกิดขึ้นจากการกระทำของผู้รับจ้าง
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AT-03

โครงการปรับปรุงระบบปรับอากาศห้องทันตกรรม

โรงพยาบาลสมเด็จพระปิ่นเกล้าทหารเรือ

ขอบเขตของงาน  (SCOPE OF WORK)

1. หากมิได้ระบุเป็นอย่างอื่น ผู้รับจ้างจะต้องจัดหาวัสดุ อุปกรณ์ ตลอดจนช่างฝีมือ แรงงาน และเครื่องมือ เครื่องใช้ทั้งหมดที่จำ

เป็นตามหลักวิชาช่างที่ดี ติดตั้งระบบทั้งหมดที่ปรากฏในแบบแปลนและรายละเอียดข้อกำหนด ในกรณีที่แบบแปลน หรือราย

ละเอียดข้อกำหนดมิได้แสดงไว้ หากเป็นอุปกรณ์ที่มีความจำเป็นต่อเนื่องที่จะต้องติดตั้งไว้ด้วยเพื่อให้ระบบสมบูรณ์ ผู้รับจ้างจะ

ต้องยอมทำงานนั้นๆ ให้โดยไม่คิดเรียกร้องสิ่งตอบแทนใดๆ ทั้งสิ้น

2. เป็นความรับผิดชอบของผู้รับจ้างที่จะต้องประสานงานโดยศึกษาแบบแปลนของงานระบบสถาปัตยกรรมโครงสร้าง และ

ระบบอำนวยความสะดวกอื่นๆ ที่ประกอบขึ้นและรวมอยู่ในโครงการนี้ทั้งหมดให้มีความสอดคล้องไม่เกิดการกีดขวางในงานแต่

ละระบบซึ่งกันและกัน ไม่ก่อให้เกิดติดขัดกับงานระบบอื่น อันมีผลทำให้งานระบบอื่นมีอุปสรรคและเกิดความล่าช้าได้

3. เป็นหน้าที่ของผู้รับจ้างที่จะต้องจัดหาเมนไฟฟ้ามาจ่ายให้กับ ตู้สตาร์ทเตอร์งานระบบปรับอากาศห้องทันตกรรม และอุปกรณ์

ระบบควบคุมระบบปรับอากาศเป็นความรับผิดชอบของผู้รับจ้างทั้งสิ้น

4. ผู้รับจ้างจะต้องจัดหา และติดตั้งวัสดุป้องกันไฟลาม และควันไฟบริเวณช่องเปิด และช่องแนวเดินท่อ หรืออื่นๆ ที่เกี่ยวข้องใน

งานที่ผ่านทะลุพื้น ผนัง และช่อง SHAFT ภายหลังจากที่ได้ติดตั้งอุปกรณ์ต่างๆ แล้ว วัสดุที่ใช้ต้องมีคุณสมบัติในอัตราทนไฟได้

ไม่น้อยกว่า 2 ชั่วโมง ตามมาตรฐาน NEC 300-21 และ ASTM

5. ขอบเขตงานสถาปัตยกรรม

5.1 เป็นหน้าที่ของผู้รับจ้างจะต้องกั้นพื้นที่ปรับปรุงโดยให้มีผลกระทบกับการใช้งานห้องทันตกรรม และ Corridor น้อยที่

สุด งานกั้นผนังป้องกันฝุ่นสำหรับพื้นที่ปรับปรุงให้ใช้แผ่นยิปซั้มบอร์ดหนา 12 มม. หนึ่งด้านโครงผนังเบา C 75 พร้อมทาสี

5.2 หมายถึงการรื้อถอนสิ่งก่อสร้างสิ่งอำนวยความสะดวกเดิม ในเขตพื้นที่ก่อสร้างตามที่กำหนดไว้ในแบบ ทั้งนี้รวมถึง

การขนย้าย วัสดุไปทิ้ง หรือส่งคืนงานพัสดุ ตามที่ผู้ควบคุมงานกำหนดให้ รวมถึง งานรื้อถอนท่อส่งลมกลับของระบบปรับอากาศ

เดิมเพื่อย้ายตำแหน่งไปตามแบบกำหนด งานรื้อโคมไฟฟ้าแสงสว่างเดิมพร้อมติดตั้งคืน รายละเอียดตามแบบแนบ

5.3 ฝ้าเพดานภายในห้องทันตกรรมเป็นชนิดยิปซั่มบอร์ดกันชื้นหนา 9 มม. โครงเคร่าเหล็กชุบสังกะสี พร้อมทาสีอะคิลิกกันเชื้อ

รา

5.4 สำหรับห้อง Negative Pressure รวมงานรื้อถอนประตู SD1 เดิมออกแล้วติดตั้งคืนโดยสลับทิศทางตามแบบ และติด

ตั้งประตูใหม่ชนิดป้องการรั่วของอากาศ รายละเอียดตามแบบแนบ ให้สามารถควบคุมความดันภายในห้องได้

  5.5 งานกันผนังช่อง Return Air Duct ผนังเป็นชนิดสมาร์ทบอร์ด หนาไม่น้อยกว่า 10 มม. โครงสร้างเป็นโครงผนัง

เบา C-75 พร้อมทาสีอะคิลิกกันเชื้อรา

5.6 งานติดตั้งประตูแบ่ง Zone บริเวณ Corridor กับห้องประชุม โดยติดตั้งประตูบานเปิดคู่ D1 ตามแบบกำหนด

5.7 งานกันผนังห้องทันตกรรม 211 โดยแบ่งเป็นห้องใหม่ จำนวน 3 ห้อง

- ฝ้าเพดานภายในห้องทันตกรรมเป็นชนิดยิปซั่มบอร์ดกันชื้นหนา 9 มม. โครงเคร่าเหล็กชุบสังกะสี พร้อมทาสีอะคิลิกกัน

เชื้อรา

- ผนังเป็นชนิดสมาร์ทบอร์ด หนาไม่น้อยกว่า 10 มม.โครงสร้างเป็นโครงผนังเบา C-75 พร้อมทาสีอะคิลิกกันเชื้อรา

- งานพื้นเดิม

5.8 งานสร้างห้องตรวจจำนวน 2 ห้อง และห้องรับรองใหม่จำนวน 1 ห้อง

- ฝ้าเพดานภายในห้องเป็นชนิดยิปซั่มบอร์ดกันชื้นหนา 9 มม. โครงเคร่าเหล็กชุบสังกะสี พร้อมทาสีอะคิลิกกันเชื้อรา

- ผนังเป็นชนิดสมาร์ทบอร์ทหนาไม่น้อยกว่า 10 มม.โครงส้างเป็นโครงผนังเบา C-75 พร้อมทาสีอะคิลิกกันเชื้อรา

- ติดตั้งประตู SD2  ตามแบบกำหนด

- งานพื้นเดิม

6. ขอบเขตงานระบบปรับอากาศและระบายอากาศสำหรับ โครงการปรับปรุงระบบปรับอากาศห้องทันตกรรมโรงพยาบาล

สมเด็จพระปิ่นเกล้าทหารเรือ มีรายละเอียดดังนี้

6.1 ความต้องการของงานระบบปรับอากาศห้องทันตกรรม จำนวน 13 ห้อง ต้องสามารถควบคุมสภาวะอากาศภายใน

ห้องทันตกรรมและความต้องการพิเศษอื่นๆดังนี้

· อุณหภูมิภายในห้องทันตกรรม 24 ± 2 องศาเซลเซียส

· อัตราการหมุนเวียนของอากาศ (Air change rate) ไม่น้อยกว่า 12 รอบต่อชั่วโมง

          6.2 ติดตั้งหัวจ่ายลมเป็นแบบ HEPA Filter Module ชนิดเปลี่ยน Media ได้

          6.3 งานท่อลม Supply Air Duct & Return Air Duct เป็นท่อสังกะสี หุ้มฉนวน Fiber Glass ความหนาไม่น้อยกว่า 1”

และการต่อท่อส่งลมด้วยวิธี Duct Mate หรือตีเสียบ

6.4 งานติดตั้งระบบเติมอากาศใหม่ Out Door Air Unit (OAU) จำนวน 2 ชุด รายละเอียดตามแบบกำหนด

7. เป็นหน้าที่ของผู้รับจ้างที่จะต้องเก็บความเรียบร้อยในพื้นที่ที่มีการปรับปรุงหรือที่เกิดจากการรื้อถอนเพื่อติดตั้งงานระบบ เช่น

งานรื้อถอนฝ้าเพดานและงานทาสี เป็นต้น หรือตามความเห็นของผู้ควบคุมงาน

หมวดที่ 1

มาตรฐานการผลิตและการติดตั้ง

(STANDARD OF PRODUCTION AND INSTALLATION)

อุปกรณ์ทั้งหมดจะต้องได้รับการออกแบบ ประกอบ และทดสอบตลอดจนวิธีการติดตั้งตามมาตรฐานของ

ASHRAE - AMERICAN SOCIETY OF HEATING, REFRIGERATING AND AIR-CONDITIONING

ENGINEERS, INC

SMACNA - SHEET METAL AND AIR CONDITIONING CONTRACTORS NATIONAL ASSOCIATED INC.

AMCA - AIR MOVING AND CONDITIONING ASSOCIATION

ASME - AMERICAN SOCIETY OF MECHANICAL ENGINEERS

ASTM - AMERICAN SOCIETY OF TESTING MATERIAL

ARI - AIR CONDITIONING AND REFRIGERATION INSTITUTE

NEC - NATIONAL ELECTRICAL CODE

ASA - AMERICAN STANDARD ASSOCIATION

NEMA - NATIONAL ELECTRICAL MANUFACTURERS ASSOCIATION

DIN - DEUTSCHE INSTITUTE FUR NORMUNG

EUROVENT - THE EUROPEAN COMMITTEE OF AIR HANDLING AND REFRIGERATION EQUIPMENT

MANUFACTURERS

UL - UNDERWRITER' S LABORATORIES

MEA - METROPOLITAN ELECTRICITY AUTHORITY

TIS - THAI INDUSTRIAL STANDARD

ISO - INTERNATIONAL STANDARD ORGANIZATION

วสท. - วิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย

หมวดที่ 2

เครื่องเติมอากาศสำหรับห้องทันตกรรม (OAU)

เครื่องปรับอากาศสำหรับห้องทันตกรรมเป็นเครื่องปรับอากาศที่ออกแบบเฉพาะสำหรับห้อง

ทันตกรรมและบริเวณทางเดินสะอาด ( CLEAN CORRIDOR ) ประกอบด้วยอุปกรณ์ในการควบคุมสภาวะอากาศต่างๆ ได้แก่

การควบคุมอุณหภูมิ การควบคุมความดันอากาศภายในห้อง การควบคุมปริมาณการไหลเวียนของอากาศ การควบคุมทิศทาง

การไหลของอากาศ การกรองอากาศ เครื่องปรับอากาศหรือเครื่องเติมอากาศสำหรับห้องเป็นเครื่องปรับอากาศที่ออกแบบ

เฉพาะสำหรับห้องสะอาด ผ่านขั้นตอนการควบคุมคุณภาพ ตามมาตรฐาน ISO 9001:2015 และชนิด Medical Grade ต้องได้

รับรองมาตรฐานการผลิตเครื่องมือแพทย์ Eurovent (EN:1886, EN:13053) หรือ ISO-13485:2016 หรือเทียบเท่า ต้องมีการ

ออกแบบ และจัดการผลิตโดยยึดเกณฑ์ ความปลอดภัยของคนไข้ (Patient Safety) เป็นหลัก มีการจัดการตรวจ

สอบ (Verification) และจัดการขบวนการผลิต (Process Validation) เพื่อให้ได้คุณภาพระดับ Medical Grade
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AT-04

การป้องกันและการจัดการเรื่องการติดเชื้อทางอากาศของเครื่องปรับอากาศ  ให้เป็นไปตามเกณฑ์

มาตรฐาน ANSI/ASHRAE 170-2013 Ventilation for Healthcare Facilities (หรือเทียบเท่า) ต้องได้รับรองการออกแบบ

โดย ASHRAE Certified Professional ทางด้าน Healthcare Facilities Design (หรือเทียบเท่า)

การขออนุมัติใช้วัสดุจะต้องแนบใบรับรองมาตรฐาน ISO 13485:2016, ใบรับรองมาตรฐาน ISO 9001:2015 ใบรับรอง

การประกอบวิชาชีพควบคุมของบริษัท และ ใบรับรอง ASHRAE Certified Professional ประกอบการพิจารณา

1. เครื่องส่งลมเย็นสำหรับพื้นที่สะอาดและห้องทันตกรรม ต้องประกอบเรียบร้อยทั้งชุดจากโรงงานผู้ผลิต มีรายละเอียดดังนี้

- เครื่องส่งลมเย็นสำหรับสำหรับพื้นที่สะอาดและห้องทันตกรรม เป็นแบบ Chill Water สามารถควบคุมอุณหภูมิและ

ความดันตามข้อกำหนด

- ส่วนโครงทำจากอลูมิเนียมฉีดขึ้นรูปสำหรับเครื่องปรับอากาศ ผนังเป็นแบบ Double Skinned Casing ที่ตกแต่งสำเร็จ

ทำด้วยวัสดุที่ทนต่อการเป็นสนิมเช่นไฟเบอร์กลาส พลาสติกอัดแรง หรือแผ่นเหล็กที่ผ่านกระบวนการเคลือบและอบสี บุด้วย

ฉนวน PU Foam   หนาไม่น้อยกว่า 1 นิ้ว ถาดน้ำทิ้งเป็น Stainless Steel หุ้มด้วยฉนวนClosed Cell ในการใช้งานปกติจะต้อง

ไม่มีหยดน้ำเกาะที่ภายนอกของตัวถัง จะต้องมี Thermal Break

-พัดลมส่งลมเย็นสำหรับห้องทันตกรรมเป็นชนิด Centrifugal Fan พร้อมอุปกรณ์ควบคุมความเร็ว ชนิดปรับด้วยความถี่

ไฟฟ้า (EC FAN) ขับเคลื่อนด้วยมอเตอร์แบบขับตรง (Direct Drive) ใบพัดชนิด Composite Material ต้องมีความสามารถใน

การส่งลมเย็นให้ได้ปริมาณและความดัน ตามที่กำหนดไว้ในแบบ

-มอเตอร์ที่ใช้ขับเคลื่อนพัดลมส่งลมเย็นผ่านชุดขับเคลื่อนแบบขับตรง (Direct Drive) เป็นแบบ TOTALLY ENCLOSE

FAN COOLED (TEFC), SQUIRREL CAGE INDUCTION MOTOR ระบบไฟฟ้า 380 V./3PH./50 HZ. มาตรฐาน IEC

(SYNCHRONOUS SPEED) 1450-3500 RPM. ฉนวนไฟฟ้าเป็น CLASS F, IP Class ไม่ต่ำกว่า IP54, MOUNTING

ARRANGEMENT จะต้องเหมาะสมกับลักษณะการติดตั้งพัดลมส่งลมเย็น

2. คอยล์เย็น (Cooling Coil)

เป็นท่อทองแดงอัดเข้ากับครีบอลูมิเนียมที่เรียงตัวเป็นระเบียบและอัดแน่นกับท่อทองแดง ผ่านการทดสอบรอยรั่วมาจากโรงงาน

ผู้ผลิต

3. พัดลมระบายอากาศ (Exhaust Fan)

-พัดลมระบายอากาศสำหรับห้องทันตกรรมเป็นชนิด Centrifugal Fan พร้อมอุปกรณ์ควบคุมความเร็ว ชนิดปรับด้วย

ความถี่ไฟฟ้า (EC FAN) ขับเคลื่อนด้วยมอเตอร์แบบขับตรง (Direct Drive) ใบพัดชนิด Composite Material ต้องมีความ

สามารถในการระบายอากาศให้ได้ปริมาณ ตามที่กำหนดไว้ในแบบ

-มอเตอร์ที่ใช้ขับเคลื่อนพัดลมระบายอากาศผ่านชุดขับเคลื่อนแบบขับตรง (Direct Drive) เป็นแบบ TOTALLY

ENCLOSE FAN COOLED (TEFC), SQUIRREL CAGE INDUCTION MOTOR ระบบไฟฟ้า 220 V./1PH./50 HZ.

มาตรฐาน IEC (SYNCHRONOUS SPEED) 1450-3500 RPM. ฉนวนไฟฟ้าเป็น CLASS F, IP Class ไม่ต่ำกว่า IP54,

MOUNTING ARRANGEMENT จะต้องเหมาะสมกับลักษณะการติดตั้งพัดลมส่งลมเย็น

4. ระบบควบคุมการเปิด-ปิด ของเครื่องจ่ายลมเย็น

ระบบควบคุมการเปิดปิดเครื่องเติมเอากาศ โดยใช้ Remote ซึ่งจะ Interlock กับ FCU ของห้องทันตกรรม ห้องใดห้องหนึ่งเปิด

ใช้งาน เครื่องเติมอากาศประจำ Zone จะทำงานโดยอัติโนมัติตามค่าอุณหภูมิตามแบบกำหนด

ระบบควบคุมเช็คสถานะฟิลเตอร์ ควบคุมโดยใช้ Magnehelic Differential Pressure Gauge ซึ่งเป็นอุปกรณ์ในการวัดค่าความ

ดันหรือค่าสุญญากาศต่ำๆ ในการเช็คสถานะของ HEPA

5. การรับประกัน

ผู้รับจ้างจะต้องรับประกันคุณภาพของวัสดุอุปกรณ์ทุกชนิด และคุณภาพของการติดตั้งระบบนี้เป็นเวลา 2 ปี นับจากวันที่ลงนาม

ตรวจรับงานงวดสุดท้าย โดยผู้ควบคุม หรือผู้ว่าจ้าง ในระหว่างระยะเวลารับประกันดังกล่าว หากมีวัสดุอุปกรณ์ หรือชิ้นส่วน

ชำรุดใช้งานไม่ได้ หรือทำงานไม่สมบูรณ์ อันเนื่องมาจากความบกพร่องของวัสดุอุปกรณ์ หรือความบกพร่องในการติดตั้ง ผู้รับ

จ้างจะต้องแก้ไข และ/หรือ เปลี่ยนวัสดุอุปกรณ์ชิ้นส่วนนั้นๆ โดยไม่คิดราคาจากผู้ว่าจ้าง ในกรณีที่ผู้รับจ้างไม่รีบดำเนินการแก้ไข

ซ่อมแซม เปลี่ยนแปลงข้อบกพร่องหรือความเสียหายดังกล่าว  ผู้ว่าจ้างทรงสิทธิไว้ในการที่จะว่าจ้างผู้อื่นมากระทำการแทน โดย

คิดค่าใช้จ่ายเอากับผู้รับจ้าง และผู้รับจ้างต้องเข้ามาบริการตรวจล้างทำความสะอาด (Preventive maintaining ) ทุก 3 เดือน

เป็นจำนวน 8 ครั้ง

หมวดที่ 3

ท่อส่งลม ฉนวนและอุปกรณ์

1. ท่อลม มีรายละเอียดดังนี้

1.1 วัสดุ ใช้แผ่นเหล็กกล้าอาบสังกะสี โดยมีความหนาและการเสริมเหล็กฉากตามมาตรฐานของ ASHRAE

หรือ SMACNA แห่งสหรัฐอเมริกาตามขอบเขตที่พิจารณาโดยผู้ว่าจ้าง หรือตามกำหนดในแบบ หรือตามตารางและขนาดท่อลม

ให้เป็นไปตามที่กำหนดไว้ในแบบ

1.2 ท่อส่งลมเย็นสำหรับสำหรับห้องห้องทันตกรรมและบริเวณทางเดินสะอาด การต่อท่อลมแต่ละท่อนให้ต่อด้วยหน้า

แปลนโดยทำจากเหล็กฉาก 4 ชิ้นเชื่อมต่อกันเป็นกรอบสี่เหลี่ยมตามขนาดท่อลม ยึดติดหน้าแปลนแต่ละท่อนด้วยสกรูตัวผู้และ

ตัวเมีย ตรงกลางระหว่างเหล็กฉากต้องมีประเก็นเพื่อป้องกันการรั่วของลมเย็น

1.3 ท่อลมสำหรับส่วนอื่นๆ เช่น Fresh Air Duct, Exhaust Air Duct ให้ใช้เป็นแผ่นเหล็กอาบสังกะสี

1.4 ตารางแสดงความหนาของเหล็กแผ่นประกอบท่อลม

ขนาดความกว้างของท่อลม ความหนาเหล็กแผ่นอาบสังกะสีหรือสแตนเลสสตีล

เบอร์ B.W.G ไม่น้อยกว่า (มม.)

ไม่เกิน 12” 26 0.45

เกิน 12” แต่ไม่เกิน 30” 24 0.55

เกิน 30” แต่ไม่เกิน 54” 22 0.70

เกิน 54” แต่ไม่เกิน 85” 20 0.90

เกินกว่า 85” 18 1.18

1.5 ให้มีเหล็กฉากรองรับท่อตามที่ ASHRAE หรือ SMACNA กำหนดไว้หรือตามที่กำหนดในแบบ

1.6 การติดตั้งและการต่อท่อต้องเป็นไปตามมาตรฐานของ ASHRAE หรือ SMACNA หรือ ตามที่กำหนดในแบบ

1.7 การโค้งท่อ ต้องให้รัศมีความโค้งเท่ากับขนาดท่อในทิศทางที่โค้งนั้น หากมีที่ไม่พอจึงจะอนุญาตให้มีรัศมีความโค้ง

น้อยกว่านี้ได้ แต่ต้องใส่ GUIDE VANE โดยมีจำนวนและตำแหน่งตามมาตรฐาน ASHRAE หรือตามที่กำหนด

1.8 จุดต่อระหว่างท่อลมกับอุปกรณ์ที่มีความสั่นสะเทือน ให้ใช้แผ่นผ้าใบอย่างหนา

1.9 ท่อลมที่มีขนาดความกว้างในแนวนอนไม่เกิน 100 ซม. ต้องมีอุปกรณ์แขวนหรือที่ยึดท่อทุกระยะ 3.0 เมตร ถ้าใหญ่

กว่านี้ให้มีทุกระยะ 2.50 เมตร และสำหรับจุดต่อแยกต้องยึดติดโดยเริ่มจากจุดต่อแยกไม่เกิน 0.60 เมตร

2. ท่อลมอ่อน (FLEXIBLE AIR DUCT)

ทำจากแผ่นอลูมิเนียมเคลือบประกบติดกันเสริมโครงด้วยลวดสปริงชุบโลหะกันสนิม ทนความดันลมได้ไม่น้อยกว่า 500

มม. น้ำ ความเร็วลมสูงสุด 30 เมตร/นาที สามารถดัดโค้งหรืองอเปลี่ยนทิศทางโดยไม่เสียรูปทรงหรือฉีกขาด ไม่ติดไฟและลาม

ไฟ ท่อลมอ่อนสำหรับส่งลมเย็นการหุ้มฉนวนให้เป็นไปตามข้อ 3

3. ที่ทางแยกของท่อลมทุกๆ ทางแยกจะต้องมีแผ่นช่องลมเลี้ยว (SPLITTER DAMPER) ซึ่งทำด้วยแผ่นเหล็กที่หนากว่าท่อลม

หนึ่งเบอร์และสามารถปรับแผ่นช่องลมเลี้ยวนี้ โดยก้านเหล็กที่ทะลุออกมาภายนอกท่อลมและยึดด้วย LOCK SCREW

FITTING & LOCKING PIN

4. ท่อลมที่ผ่านทะลุพื้นหรือกำแพงต้องทำปลอกท่อลม (DUCT SLEEVE) ด้วย เหล็กหรือไม้ตามความเหมาะสม

5. อุปกรณ์ระบบลม

5.1 อุปกรณ์ต่อไปนี้ ต้องทำมาเรียบร้อยจากโรงงาน และเป็นแบบ ANODIZED EXTRUDED ALUMINIUM มีขนาดตาม

ที่แสดงในแบบ

5.2 หัวจ่ายลมจากฝ้าเพดาน เป็นสี่เหลี่ยม (SQUARE OR RECTANGULAR) แบบกลม (ROUND) หรือแบบตาม

ยาว (SLOT, LINEAR) ดังในแบบ

5.3 สำหรับแบบสี่เหลี่ยมและแบบวงกลม ต้องมีชุดแผ่นปรับปริมาณลม (OPPOSSED BLADE VOLUME DAMPER)

หัวจ่ายลมด้านข้างเป็นแบบสี่เหลี่ยมต้องมีบานเกล็ดปรับได้ 4 ทิศทาง และในท่อลมจ่าย (SUPPLY AIR)

5.4 หัวดูดลมกลับ เป็น Perforated Grille ตามที่กำหนดในแบบ

5.5 หัวดูดอากาศภายนอก เป็นแบบสี่เหลี่ยมชนิดที่มีบานเกล็ดกันฝนมีตะแกรงกันแมลงและยุง และมีชุดแผ่นปรับ

ปริมาณลม ตามที่กำหนดในแบบ
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หมวดที่  5

ตัวอย่างบัญชีรายชื่อบริภัณฑ์

MATERIAL & EQUIPMENT LIST PRODUCT

1. AIR HANDLING UNITS สำหรับห้องทันตกรรม WINDCHILL, ROBATHERM, CIAT หรือ เทียบเท่า

2. FANS GREENHECK, KRUGER, PANASONIC

หรือเทียบเท่า

3. ท่อทองแดง TYPE L NIBCO, MUELLER, KEMBLA, CAMBRIDGE

หรือ เทียบเท่า

4. ฉนวนยางดำหุ้มท่อทองแดง (CLOSED CELL INSULATOR) AEROFLEX, ARMAFLEX, RUBATEX

                                                                                 หรือเทียบเท่า

5. แผ่นเหล็กสังกะสี SINGHA, THAI-GALVANIZED STEEL

                                                                                   หรือเทียบเท่า

6. ฉนวนหุ้มท่อลมแบบยางดำ (CLOSED CELL INSULATOR) AEROFLEX, ARMAFLEX, RUBATEX

หรือเทียบเท่า

7. AIR FILTER                           AAF, CAMFIL, JAF, FILTERMANS หรือ เทียบเท่า

8. VARIABLE SPEED DRIVE (VSD) SIEMENS, FUJI, ABB, EMERSON, DANFOSS

หรือเทียบเท่า

9. DDC CONTROLLER               TRIDIUM, JOHNSON CONTROL, EASY I/O, TAC,

HONEYWELL หรือเทียบเท่า

10. SENSORS                                      VERIS, DWYER, DIXELL, JOHNSON CONTROL,

HONEYWELL หรือเทียบเท่า

11. FLEXIBLE   CONNECTOR MASON-FLEX, METAFLEX, TOZEN หรือเทียบเท่า

12. FLEXIBLE RUBBER INSULATION AEROFLEX, ARMAFLEX, RUBATEX หรือเทียบเท่า

13. AIR OUTLET AS&D, FLO-THRU, KOMFORT หรือ เทียบเท่า

14. THERMOSTAT DANFOSS, HONEYWELL, JOHNSON CONTROL

หรือเทียบเท่า

15. DAMPER ACTUATOR JOHNSON CONTROL, BALIMO, TROX

หรือเทียบเท่า

16. ตู้ควบคุมระบบปรับอากาศ (ACP) ASEFA, UMS, TIC, PMK หรือเทียบเท่า

หมวดที่ 4

แผงกรองอากาศประสิทธิภาพสูง

แผงกรองอากาศประสิทธิภาพสูงต้องติดตั้งไว้สำหรับระบบปรับอากาศ โดยการติดตั้งต้องให้สามารถถอดและเปลี่ยนแผง

กรองอากาศได้สะดวก แผงกรองอากาศประสิทธิภาพสูงแต่ละชนิดให้เป็นไปตามรายละเอียดต่อไปนี้

1. PRE FILTER

ให้ติดตั้ง PREFILTER ที่ AIR INLET ของเครื่องส่งลมเย็น และ พัดลมระบายอากาศ MEDIA ของแผงกรองอากาศ ต้อง

เป็น PRE-FILTER ต้องมีประสิทธิภาพไม่ต่ำกว่า 30% ทดสอบตาม ASHRAE 52 - 76 และARRESTANCE VALUE ต้องไม่

ต่ำกว่า  87 % MERV 8 ความเร็วลมผ่านแผงกรอง (MAXIMUM FACE VELOCITY) ต้องไม่สูงกว่า 500 FPM. PREFILTER

แต่ละชุดต้องมี INITIAL RESISTANCE ไม่สูงกว่า 0.46 INCHES W.G. โดยความหนาของแผงกรองอากาศไม่ต่ำกว่า 2 นิ้ว

การติดตั้งเป็นดังรายละเอียดตามแบบ

2. MEDIUM FILTER (MERV 14)

ให้ติดตั้ง MEDIUM FILTER  ที่ AIR INLET ของเครื่องส่งลมเย็น MEDIA ของแผงกรองอากาศ ต้องเป็น  2 ชั้น คือ ชั้น

กรองหยาบ และชั้นกรองละเอียด, MEDIUM FILTER ต้องมีประสิทธิภาพไม่ต่ำกว่า 90-95% ทดสอบตาม ASHRAE 52.1 -

1992 (D.O.P. TEST) ความเร็วลมผ่านแผงกรอง (MAXIMUM FACE VELOCITY) ต้องไม่สูงกว่า 500 FPM.MEDIUM

FILTER แต่ละชุดต้องมี INITIAL RESISTANCE ไม่สูงกว่า 0.8 INCHES W.G. โดยความหนาของแผงกรองอากาศไม่ต่ำ

กว่า 4นิ้ว การติดตั้งเป็นดังรายละเอียดตามแบบ

3. HEPA FILTER (MERV 17-18)

ให้ติดตั้ง HEPA FILTER ที่ หัวจ่ายลมเย็นในห้องทันตกรรม HEPA Module ชนิดเปลี่ยน MEDIA ได้ MEDIA ของแผง

กรองอากาศ ต้องเป็น SUB-MICRON GLASS FIBRE FORMED INTO A HIGH DENSITY PLEATED PAPER WITH

WATER PROOF AND FIRE RETARDANT, HEPA FILTER ต้องมีประสิทธิภาพไม่ต่ำกว่า 99.997% ทดสอบ

ตาม ASHRAE 52.1 - 1992 (D.O.P. TEST) ความเร็วลมผ่านแผงกรองไม่เกิน 90 FPM (MAXIMUM FACE VELOCITY) ต้อง

เป็นไปตามผู้ผลิตแนะนำ เพื่อให้ได้ประสิทธิภาพตามที่กำหนด HEPA FILTER แต่ละชุดต้องมี INITIAL RESISTANCE ไม่สูง

กว่า 0.8 INCHES W.G. โดยความหนาของแผงกรองอากาศ ให้เป็นไปตามคำแนะนำของผู้ผลิต
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